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Was ist Künstliche Intelligenz?

John McCarthy

“As soon as it works,
no one calls it AI any more.”
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Künstliche Intelligenz

● Programme, die intelligentes Verhalten nachahmen.
● Verhalten wird bestimmt von externen 

Wahrnehmungen.
● Verhalten basiert auf vorhandenen Daten (gelerntes 

Verhalten) oder einer formalen Repräsentation von 
Hintergundwissen.

● Wir konzentrieren uns auf die aktuell überwiegend 
entwickelten maschinellen Lernverfahren.
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Maschinelles Lernen

Lernen
aus Daten

Gelerntes
Modell

Model

Ergebnis
Neuer
Fall
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Intuitives Beispiel:
Fallbasiertes Schließen

● Das Modell besteht aus den Daten selbst, für die die 
gewünschten Ergebnisse oder Erkenntnisse 
vorliegen, z.B. aus Daten zu Personen plus der 
Information, ob sie straffällig geworden sind.

● Für neue Fälle sucht man den ähnlichsten bekannten 
Fall aus der Datenbasis heraus und gibt das Ergebnis 
dieses Falls zurück.
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Wo ist das Problem?

Fußballerin?
MATCHMATCH
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Wähler nach Religiösität und Wohlstand
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Klassifikation nach nächstem Nachbarn

Qu
el

le
: h

ttp
://

sc
ot

t.f
or

tm
an

n-
ro

e.
co

m
/d

oc
s/

Bi
as

Va
ria

nc
e.

ht
m

l



23.06.2020 Kai Eckert 9 / 48

K-Nearest Neighbors: 5
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Komponenten eines Machine Learning Systems
Wo kann etwas schief laufen, wo kann man eingreifen?

Programmierung
des Verfahrens

Datenauswahl
für das Training

Implementierung
des Systems,
Anwendung
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Nicht immer wird sorgfältig gearbeitet

Quelle: https://xkcd.com/1838/
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Bias in den Daten

Sind die Daten fair?
 Repräsentieren die Daten die Realität?→

Quelle: Janelle Shane, aiweirdness.com
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Bias und Varianz

Quelle: http://scott.fortmann-roe.com/docs/BiasVariance.html
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Google Bildersuche: Mann
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Google Bildersuche: Frau
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Bias in den Daten

Ist die Gesellschaft fair?
 Gibt es Vorurteile und systematische Ungleichheit? →
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COMPAS
Correctional Offender Management Profiling 
for Alternative Sanctions

● Kommerzielle Software, die in den USA verbreitet zur 
Risikobewertung für mögliche Bewährungsstrafen eingesetzt 
wird.

● Bewertung auf einer Skala von 1 (Geringes Risiko für weitere 
Straftaten) bis 10 (hohes Risiko).

● Trainingsdaten basieren auf Fragebögen und Daten aus den 
Polizeiakten.

● Nach der Hautfarbe wird nicht gefragt, aber sie ist über Proxies 
implizit enthalten (z.B. Sozioökonomischer Status, 
Familienverhältnisse, Kriminalität am Wohnort).
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Quelle: https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing
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Quelle: https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing

Verteilung der Risikoklassen

Schwarze Angeklagte

Weiße Angeklagte
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Was ist fair?
● In jeder Kategorie ist der

Anteil der Wiederholungs-
täter für beide Hautfarben
etwa gleich (fair).

● Die Wiederholungsrate ist für 
schwarze Angeklagte höher als 
für weiße Angeklagte.

● Schwarze werden eher als 
Hochrisiko eingestuft als Weiße.

● Schwarze, die keine 
Wiederholungstäter sind, werden 
eher als Hochrisiko eingestuft als 
Weiße (unfair).

Quelle: https://www.washingtonpost.com/news/monkey-cage/wp/2016/10/17/can-an-algorithm-be-racist-our-analysis-is-more-cautious-than-propublicas/
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“Code is Law.”
Lawrence Lessig
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Body-Scanner am Flughafen

● Vorauswahl des Geschlechts
erforderlich.

● Entsprechend lösen die Systeme
regelmäßig Fehlalarme aus, z.B. bei
transsexuellen Personen.

● Nicht leicht zu verbessern, denn per Definition sucht die 
Software in den Scannern nach Abweichungen von einer durch 
Trainingsdaten vorgegebenen „Norm“.

● Hier kommen allerdings durch die Auswahlknöpfe bewusste 
Design-Entscheidungen hinzu.
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Selbstfahrende Autos
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Das Trolley-Problem
Utilitarismus vs Humanismus

Eine Straßenbahn rollt auf eine Gruppe Menschen zu,
die nicht ausweichen können.

Wenn Sie den Hebel umlegen, können Sie die Bahn
umleiten und nur ein Mensch stirbt.

Was würden Sie tun?
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Moral Machine (MIT)

Idee: Erfassen, wie Menschen zu moralischen 
Entscheidungen stehen, die von intelligenten 
Maschinen, wie z.B. selbstfahrenden Autos, getroffen 
werden.

Awad, E., Dsouza, S., Kim, R. et al.
The Moral Machine experiment. 
Nature 563, 59–64 (2018). 
https://doi.org/10.1038/s41586-018-0637-6 

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0637-6
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Quelle: https://moralmachine.mit.edu/
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Quelle: https://moralmachine.mit.edu/
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Kriterien
Mehr Leben retten

Präferenz von
Sportlichkeit

Mitfahrer beschützen

Einhalten des
Gesetzes

Eingreifen verhindern

Geschlechterpräferenz

Präferenz einer
Spezies

Alterspräferenz

Präferenz von 
sozialem Wert

Quelle: https://moralmachine.mit.edu/
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“The needs of the many outweigh
the needs of the few, or the one.”

Spock
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70.000 im Stadion.
160 Passagiere im Flugzeug.

Ein Kampfpilot schießt das Flugzeug ab.
Er wird angeklagt.

Schuldig oder nicht schuldig?
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https://terror.theater/
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Der Film: Terror – Ihr Urteil

Freispruch: 86,9 Prozent
Schuldig: 13,1 Prozent

Wenn man Menschen befragt, 
tendieren sie dazu, Utilitarier 
zu sein.
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Was spricht dagegen?

Grundgesetz für die Bundesrepublik Deutschland
Art. 1, Abs. 1: Die Würde des Menschen ist unantastbar.
Art. 2 Abs. 2: Jeder hat das Recht auf Leben und 
körperliche Unversehrtheit. 
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Die Ermächtigung der Streitkräfte, gemäß § 14 Abs. 3 
des Luftsicherheitsgesetzes durch unmittelbare 
Einwirkung mit Waffengewalt ein Luftfahrzeug 
abzuschießen, das gegen das Leben von Menschen 
eingesetzt werden soll, ist mit dem Recht auf Leben 
nach Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG in Verbindung mit der 
Menschenwürdegarantie des Art. 1 Abs. 1 GG nicht 
vereinbar, soweit davon tatunbeteiligte Menschen an 
Bord des Luftfahrzeugs betroffen werden.

Bundesverfassungsgericht, Urteil von 2006
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Roboter können keine Moral
Voll automatisierte Robo-Cars werden 
als die Zukunft angesehen. Folglich sollen 
Ethiker sich Gedanken darüber machen, wie 
voll automatisiert fahrende Autos in einer 
Dilemma-Situation entscheiden sollen, 
wenn sich der Tod von Menschen nicht 
verhindern lässt. Wer soll überleben und 
wer überfahren werden? Kinder oder 
Rentner? Hunde, Kranke, Straffällige?

Dass das Grundgesetz mit seiner Definition 
der Menschenwürde solche Überlegungen 
schon im Ansatz nicht zulässt, hat die 
deutsche Automobilindustrie bislang zu 
keinem klaren Bekenntnis gegen ein 
solches Aufrechnen von Lebenswert 
genötigt.

Richard David Precht, ZEIT, 18. Juni 2020
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Trotzdem Lösungsansätze?
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Einbeziehen von Fairness-Kriterien

● Beispiel Bewerbung

● „Neutrales“ Ranking nach objektiven 
Kriterien.

● Fair Ranking: Sicherstellen, dass 
das Ranking unterrepräsentierte 
Gruppen angemessen 
berücksichtigt.

● Der „Verlust“ gegenüber einem 
Ranking ohne Fairnesskriterien ist 
sehr gering.

● Dagegen: deutlicher Gewinn an 
Diversität.
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Consequences of Artificial Intelligence 
on Urban Societies (CAIUS)

● Hintergrund: Automatische Entscheidungsfindung in Smart Cities
● Frage: Führen „smarte“ Lösungen zu einer Verringerung der 

Solidarität und Gleichheit in der Gesellschaft.
● Motivierendes Beispiel: Parkplatz-Leitsystem über das Smartphone.
● KI kann beeinflussen: Preis, Reservierungen
● Problem: Eigentlich faire Verteilung (first come first serve) wird 

tendenziell weniger solidarisch (Menschen ohne Smart Phone, 
Menschen mit weniger Einkommen).

● Was ist das Ziel? Weniger Verkehr? Weniger Autos? Faire Verteilung? 
Was ist fair?
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Ansatz
● Fairness als Zielfunktion nutzen (einfacher gesagt als getan, 

was ist fair?)

● Simulation des Einsatzes der KI auf Echtdaten nutzen, um 
die Fairness von Entscheidungen zu prüfen. Feedback aus 
Simulation auf das gelernte Modell der KI. 

● Vergleichbar mit Fa*ir, klassische innere Optimierung, 
Fairness als übergeordnetes Ziel.
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Zaragoza Declaration
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Über- oder Unterschätzung?

Joseph Weizenbaum

Der meiste Schaden, den der 
Computer potentiell zur Folge haben 
könnte, hängt weniger davon ab, was 
der Computer tatsächlich machen 
kann oder nicht kann, als vielmehr 
von den Eigenschaften, die das 
Publikum dem Computer 
zuschreibt.

 ZEIT Nr. 03/1972 
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